
aus ijkonomisclieri Grfinden ausgcbchl o\sen, 
dass, wenn man bei Siuregemischen dic cine 
dcr brit.1m SBuren concentrirt, dic anderc in 
l-xstimintem Grade verdunnt ver\\ cnckn niuss, 
mail geracle d te tlicurere Salprter5iiure ia cler 
concentrirten Form, die billigere Schn chfcl- 
sanre aber in drr vcrdiinnten anwenden 
sollte. Das s;pecifische Gcnicht der Sal- 
peter4nre ist aber a. a. 0. zu 1,52 ange- 
grben; linter Schn rfelsiare muss dwlier eben- 
falls conerntrirti. Skure \ crstaiitlen x erdrn. 

Dieye Angaben sintl ancli in day h u r L -  
lich von Dr. S i iv r rn  herausgcgebrnv 1311c.h 

,,DIP biinstlichc. Yeidc" ubrrgcgangen. T , u n  g c 
und Weintri iub'2) korintcn aber anf tIitise 
Wc,ise keiiie Collodionx ollc e r ld ten .  Das 
T T o n  ilinen nncli der \?orscl-irift voii TYy s s -  
Naef  cl.irgcstcllte Product cnthielt iiur 1 9  Proc. 
lbblicher Bestaniltheile , zudern war tlio Ni- 
trirung keiiie voll>tindige, indrm untcr clcm 
Pol:Lrizntions~ihro.lio~ noch unvcriintlcrte 
Cellulose 11 achzum n war. Die Nitrinmg 
wurde hei Zimuiertcmprratiir ausgefiilirt. Wici 
wir srittiem vcrnomnieri haben, wird abcr in 
der I(ii1iitseidefabrikatioii lsci etvns erhohter 
Teinper;ttur nitrirt. Da die Schx t4elsiurc in 
grosseiii Oberschusse zugc'gen ist, $0 war e i  
nicht ausgeschlossen, dass bei diesrm biure- 

gemisch darcli I<rhdliung cler Tcmperntnr 
weientlicli andere Resultate erlialteii \\ t,rtlrn 
k6iinen. I35 TT iirden dahcr in tlie$er Richtnng 
nocli rinige Teryiiche zur Ergiiiiznng tler- 
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Hierzn sei bemerkt, dass die angegebenen 
Procentzahlen nicht ganz riclrtig sincl, (la das 
specifische Gewicht der 10 Proc.. Chlorzink 
enthaltentlen Lijsung griisser als 1 ist. 

190 mn (and tiicic sincl es [loch, (lie hirr 
in Getraclit fallen) niemals ein blaurs Auf- 
leuchten zu beobachten ~ a r .  Die Angaben 
von Wyss -Naef  sind also nur init grosser 
Torsiclit zii brauchcn. 

[Forlsetzung fo1gt.J 
~~ 

folgcnclc 'I'ahellc zrigt. mit gleichcm qliss- 
rrfolgc. 

Tub. IV. 

Die okononiische Trankung von Holz mit 
Theeriil. 

Von Fr. Seidenschnur. 
fSchluss von S. 4Jl. l  

H e r s  t e l  l u n g  v o ii K i l i r b  6 d e n  
(B o u i 11 o n  - G e 1 at i n e) w e c h s e 1 n d e n 
h l p n g c n  v o n  Ch lo rz ink .  Uni nun Nalir- 
biidrn init mechseliiden Blcngen Chlorzink 
zu gewinnen, wirden zunichst 50 g des 
chemisch rcinen, geschmolzenen Clilorzinks 
in 50 ccni Wasser auf cleni Wasserbadc ge- 
liist iind auf 100 ccm verdiinnt. A ~ i s  dieser 
1,iisiing scliied sich beim Erkalten zwisclien 
40" iiiid 50" ein betriichtliclicr Theil yon 
basischrm Chlorzink xb. 20 cwn der hrissen, 
klaren Losung wurden init 80 ccin aiif 70" 
erwiirmter Niihrgelatincx versetzt und die sich 
ergcbende 10 Proc. ChlorLink enthaltende 
Niihrgelatine nach folgender Tabellc in  Re- 
agensr6hrchen xbgefiillt. 

ni i t 

in Betracht. Dir so liergrstellten, in der 
Hitze klaren Nahrbijden sind cliirch beim 
Erkalten ausgeschiedene basische Zinksalze 

also ebtAllfiLllh nur zu eincm klcinen Theile 
liiqlich, dagegen iit hier, iin Gegensatz zu 
der Nitrirung bri  gen iihiiliclier Temperatur, 
dir Nitrirung eiric rollytantlige. Es blieb 
keine uiiangegriffene Cellulow mehr znriick. 

Bri cler Herstellung von Niihrbiiden mit 
1-0,s-0,6-0,4-0,2 und 0 , l  Proc. Chlor- 
zink marde in der Weise verfahren, dass 
man Lunac,lst durch ZusatL 
Mengen Salzsinre das in cier kalten, 
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zinklijsung mit 90 ccm fliissiger Niihrgelatine 
versetzt. Nit  der erhaltenen 1-proc. Chlor- 
zink-NBhrgelatine murden dnnn in dcr be- 
rcits angegebenen Weise Kahrbijden mit 
1 -0.8-0,6-0,4-0,2 und 0,l Proc. Chlor- 
zink hergestellt uncl dieselben sterilisirt, v i e  
vorliin angcgeben, uur dass die Temperatur 
niclit mrlir als 80" C. betrug. 

Der Nahrboden mit 1 Proc. Chlorzink 
enthiclt in 10 ccm en. 0,05 ccm Kormnl- 

lire ; dieser Zusatz von Salzsaure honntc. 
eacntuell von schadigendem Einfluss ant' dns  
Vv':aclisthum \ o n  Pilzen und Bakterien spin 
und <her clip desinficirende Wirkung des 
Clilorzinli~ tiiuschen. Es wurden daher, um 
(lies festzustellen, Kiihrbijdrn hergestellt, die 
1 ccm S o r m n l - S a l z s a a r e  in 10 ccrn Xahr- 
biiden a i l s  Sahrgelatine enthielten und a u f  
ilir Verlinlten gegen Pilze gepruft. Dabei 
wiirde gefunden, dass diest. geriiig.cn Alengen 
Salzsiiure ohne merkbaren Einfluss aiif die 
in Frage stehenden Pilze waren (yergl. 
Tabelle I.). 

Beschaffen- 
heit des 

Nihrbodens 

1. Ndir- 
Gelatine 

2. Nhhr- 
Gelatilie rnit 

A gar-A gar. 
10 g 

3. Nahr- 
Agar. 

> 

4. Nahr-Gela- 
tinc, 10 cam 
enth. 1 ccni 
N.-Salzsaure. 

geimpft 
mit 

Peni- 
ciilium 

glaucum. 

Milacor 
mucedo. 

Peni- 
cilliuni 

glaucum. 

Mucor 
mucedo. 

Peni- 
cillium 

glaucum. 

Macor 
inneedo. 

Peni- 
cillium 

glauc~un. 

4 89 

zusammengesetzt, dass 
kis 750" = 0,s Proc. 

r o n  150-2350 = 21 Pioc. 
bib 355O = 91 l'roc. uberclestillirten 

Der Gelialt an sauren. in Natronlauge 
voin s p ( ~ .  Gemicht 1,15 liislichen Restnnd- 
theilen betrug ca,. 1 Proc. - 7 5  g dieses 6 les  
wnrden rnit 25 g eincr narmcn, ca. 15-proc. 
Liisung von Hurl, - Natronseife ziir Emulsion 
gebrncht und  on cler tlicltcn. 7 5  Proc. Theer- 
01 cntli~tltt~ntlcn Fliissigltcit 13.3 g = 10 g 
Tlieerol in eineni l i o l h e ~ i  abgrwogen. Zu 
dieser Menge wurden 86,7 g Nahr- Gelatine 
hinzrigen ogeii unti die Theeriil - Emulsion 
durch Uniwhw.erikcn des liolloens gleichnilssig 
in clcr Niihrgeltttine vertheilt. Dicse Thcer- 
ti1 - Nglirgelatine enthielt 10 I'roc Theerbl. 
Der Einfachheit lrnlber wurden beimlleschiclien 
der Culturrijlirchen die erforderlichcn Vengen 
nbgeiuessen, iridem man 10, 8. 6 
dieser LOsuiig cntipreclirncl niit 
ZLL 10 ccm aiiffulltc. Die erhaltenen hiilir- 
biidcn \\:ur(w m a r  nicht gcnau 10, 8 ,  6, 

1 Tag 

Tni oheren 
Theil des 

Stiches 
starhes 

n'aclisthnm. 
Stick1 

an einigen 
Punlrten 
siLhtbar. 

Stich 
sichtbar. 

Stich wenig 
siLhthar. 

Stich 
sichtbar. 

Stich 
sichtbar. 

Stich 
sichtbar. 

Stich 
ausgewnchsen. 
Mycel an der 

Oberfliiche. 

Stich 
vollstindig 

siclitbar. 

Stich 
ausgen.achsen, 

Wachsthum an 
der Oberflkcl-ie. 

Stich wenig 
vcrintiert, 

il. Mycel an der  
Oberfliichc. 
hlerltliches 

Wachsthuin im 
Stich. 

Stich 
vollstiindig aus- 

geu;achsen. 
Stich 

ausgemaclisen. 

H e r s t e l l u n g  von  X a h r b o d e n  n i i t  
wechse lnc len  Alengen v o n  Thee r i i l .  
Das fur diese Versuche angewendete Stein- 
kohlen-Theerijl hatte ein specifisches Gewicht 
yon 1,076 bei 15' C. Es war derartig 

3 Tagcn 

Mycel iiber die 
p z e  Oberfliiche 

verbreitct. 

Stich stark 
gevachsen, 

geriuges Myeel 
a n  d. Obcrflkche. 
Stnrkes Wachs- 

tliuni a.n der 
0 berflnche, 

Sporenbildiing. 
Oherfliiche ron 
Mycel vol lshn-  
dig iibcrzogcn, 
Sporcnbildung. 

Mycel uber die 
Oberfliche ver- 

breitet. 

Mycel iiber die 
Oherflache vcr- 

brei tet. 
Mycel an der 

Obortliichc. 

~~ 

Starlte Sporen- 
b i ldmg,  

riincr Scliirniner 

Starlrc Sporen- 
bilcl irng. 

5tarBes wciteres 
Wachsthuni. 

Vermehrtes 
\\'achsthuin. 

0berfl;ichc 
vollstiindig be- 

wsLchseu, 
Sporenbildung. 
Sporenbildnng. 

Mycel stark 
verni ehrt. 

5 Tagen 

Starltei 
w ei t eres 

Wachs thum. 

Veriuelirtes 
st:irltes 

Wachs thurn. 

IYeiteres 
\T7schsth~un. 

Verniehrtes 
\\racllstllum. 

Vermchrtes 
Wachsthiun. 

Stark es 
Wachsthum. 

Starkcs 
Wachsthum 
nnd Sporen- 

bildnng. 

4 ,  2 und 1 proc. Der Fehler war jedoch 
so gering, dass er vernxchlassigt werclen 
konnte. 

Die Sahrbiiden, in denen das TheerB1 
vollkommen fein vertheilt war, wurclen zwecks 



Sterilisation an zwei aufeinander folgenden 
Tagen je  Stiindc lang bci 80’ erwkrint. 
Beim Erkalten wurden die NLhrbiidcii zwar 
sBmmtlich fest, doch hntto sicli bei alleii eine 
braune Schicht abgesetzt, (lie unter dein 
Mikroskop betrachtet aus griisseren Theeriil- 
tropfen bestand. Wurden die Biiden ver- 
flussigt und dann geschiittelt, so erhielt man 
wohl eine gleichmiissige Emulsion, beim Steif- 
werden senkte sich jedoch der griisste Theil 
des ales wieder zu Boden. 

Das in der d:iriiber stehenden milchigen 
Schicht noch enthaltenc Theerol liess jedoch 
ein Wachstharn der genaunten Pilze und 
Bakterien nicht zu, selbst nach wochenlanger 
Reobachtung ha,tt,e sich niclit die geringste 
Entvickelung der eingeimpften Sporen resp. 
Baktericn gezeigt. Es wurde daher zur Her- 
stellang \-on NKhrlriiden mit geriiigerem Theer- 
ijlgehdt iibergcgangeii. Verwandte man hier 
statt der dicken, 75 Proc. Theeriil cnthalten- 
den Emulsion eine wasscrige Emiilsion niit 
10 Proc. Theeriil, so trat eine Abscheidung 
vou Theeriil nicht ein. 10 ccrn tlieser Emid- 
sion wurden init 90 ccm XBhrgelatine voii 
40’ C. versetzt; mit dieser 1-proc. Theer61- 
Nilirgelatine wurden d:mn in bekaiiintrr Weise 
Nahrbijden init 1, 0,8, 0,6, 0,4, 0,2, 0 , l  Proc. 
Tlieerol hergestellt. Die Sterilisntion dieser 
Theerol enthaltenden Nahrbiiden au rde  v i e  
friiher bei einer Temperatur von SO” C. am- 
ge f~hr t ,  wobei die Emulsion ihre gleiclinilssige 
Beschaffeiilieit beibchielt. 

Bei der TIerstellung der init Chlorzink 
oder ‘I’heerijl-Emulsion versetztcn NHhrbiiden 
hatte sich eine Nahrgelatine, die 200 g Gela- 
tine in 1 1 Fleischsnft enthielt, als die zweck- 
msissigste gezeigt, da sie leicht steif wurcie 
und sich weniger leicht als die init nur der 
HBlfte der Gelatine -\verflussigte. 

Die Kiihrbiiclen, welche 100 g Gelatine 
und 10 g Agar-Agar enthielten, waren zwar 
wiclerstandsfiihiger gegen WLrine; beirn Ver- 
setzen mit tler smren Clilorzinkliisung jctloch 
schied sic.11 niclit allein ein ’Ylieil des %ink- 
chlorids als Irohlensmres Zinkoxyd aus (wegen 
der dkalischen Reaction des Niihrbodcns), 
soridern tlic Xkhrbiiden wurdeu auch nicht 
mehr fest. Geringe Mengen von Salzsaure 
fiir sich allein dicsen Biiden xugesetzt, ver- 
hinderten gleichfal I s  ein Festwerden dieser 
Boden. Dagegen iibte ein Zusat>z einer 

crigen Theeriil-Emulsion lceinen 
stiirenden Einfluss auf das Festwerden dieses 
Nkhrbodens aus. 

Selbst bei den mitnnter sehr erhebliclien 
Sommertemperaturen behiel ten diese mittels 
Gelatine und Agar- Agar hergcstellten und 
mit Theerol versetzteii Kahrlsiiden ihre feste 
Beschaffenheit bei. Es konnten deshalb fur 
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i i e  Culturversuche mit Chlorzink nur die 
Gelatinebiidcn, fiir die Versuche mit Theeriil 
3owohl die Gelatine- als aach die Gelatine- 
Agarbiiden Verwendung finden. 

Da die Entwickelung der Pilzsporen von 
dem Alter der Culturen, voii denen abgeimpft 
wurde, alshangig ist, so wurden, um nicht zu 
falschm Schliissen iiber die Wirkung der 
angewendeten Desinfectionsniittel zu gelangeii, 
zum Abimpfen stcts Culturen verwandt, die 
nicht alter als S Tage waren. Die Versuche 
wurden als Stichculturen in Riihrchen oder 
Strichculturen in Iiiilbchen angrstellt. Die 
angefiigte Tabelle I zcigt in Spalte 1 das 
Wachsthum von JIucor mucedo uncl Penicillium 
glaucnm auf nicht desinficirter Bouillong~la- 
tine, in Spaltp 2 tluf Nalirgelatine unter Zu- 
satz Ton Agar-Agar, in Spalte 3 auf reiiienl 
Kiihragar, in Spalte 4 das V\\Tachsthnm voii 
Penicillium glaucuin nuf dcm rnit Sal zsaure 
versetzteii Boden. 

Der lrtztere Versucli beweist also, dass 
die in Frage kommenden geringen Mengen 
von Salzssure lieiiie Wachsthum hiridernde 
Wirlrung ausiibteii. 

Tabelle I Ia  zeigt, dabs Penicillium auf 
einem Boden mit 0.6 Proc. Chlorzinlc noch 
Sporcn bildet, obn oh1 das hlycel schon stark 
entartet ist. Sporen von Penicillium anf eineii 
Boden rnit 0,8 Proc. Chlorzinlrgehalt ver- 
pflanzt, entmickeln wohl nach einer Versuchs- 
dauer von 35 Tagen ein geringes, stark 
degcnerirtcs AIj eel, docli ist dieses niclit mehr 
im Stande Fruchtkiirperchen lien orzubringen. 
Man kann also annehnien, dx bei 1 Proc. 
Chlorzink iibcrhaitpt kcin Warlisthum nielir 
vorlianden i5t , bei 0,s Proc. Chlorzink nur 
ciu Siusserst lciiinrnerliclirs , dass ein Boden 
mit 0.9 Proc. Chlorzink vollst5ndig immun 
gegen Penicilliuin ist. Der die Entwickeluug 
der Pilzsporrn henimendc Eiiifluss des Chlor- 
zinks trat selbst bei den NBhrboden mit 0,1 
und 0,2 Proc. Chlorzink deutlicli zu Tage, 
iiitlem n iimlich das Verhiiltniss der Xienge 
des l f jce l s ,  welches Sporen, die zu gleiclier 
Zeit auf Bouillongelatine ohne eincn ZusatL 
 on Clilorzink 7 erpflanzt M aren, hervor- 
brachte, z u  derjenigen, welche Sporen auf 
Biiden niit obigem Gehalt an Chlorzink er- 
zeugte, tagelang dasselbe blieb , nLmlich 
ungefahr 4 : 2 : 1. 

Bei hlucor mucedo (Tabelle I lb )  macht 
sich die desinficirende Kraft des Chlorziiiks 
deutlicher bemerkbar. Wahrend auf gewiihn- 
lichen Niihrbiiden die Sporen dieses Pilzes 
bereits nach 3-4 Tagen in das Reifestadium 
gelangten, be\$irkt ein Znsatz von 0,l Proc. 
und 0,2 Proc. Chlorzink eine Verziigerung von 
3 Tagen. Bei 0,4 I’roc. Chlorzink werden 
Fruchtkiirperchen noch niclit nach 1 4  tagiger 
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NLhr- 
boden 

Gela- 
tine- 
A gar. 

,, 
,, 
.. 

1, 

n 

Gehalt 

TheerBl 
Proc. 

1 

an 

0,s 
076 
0,4 
0,2 

021 

I 

No. 

1 

2 
3 

5 
6 

____ 

NLhr- 
boden 

Gela- 
tine- 
Ag-tlr. 

7 

.I 

4 y  
?. 

.. 

I 
Nichts Nichts 1 Nichts 

bcmerlrbar. bemerkbar. I bemerlrbar. 
Nichts 

beincrkbar 

7 

I n  einerStelle 
Strich etwss 

deutlich. 

>, 
Niclit 

merklich 
veranclert. 

Versuchsdauer entwickelt, wo hingegcln Peni- 
cillium auf einem Nahrboden mit gleichem 
Gehnlt an Chlorzink sich bereits nach 4 Tagen 
im vollen Rcifestadiuni befindet. Bei einem 
Gehalt des Nahrbodens von 0,6 Proc. Chlor- 
zink entwickeln die Sporen nur ein geringes, 
Iriimmerliches Mycel, welclies wahrend einer 
Beobachtungszcit von 35 Tagen niclit mehr 
im Standc ist, Sporen zu bilden. Dn dieses 
Mycel in noch geringerer Menge aiiftritt als 
hei Penicillium bei 0,8 Proc., so diirften be- 
reits fdr Mncor mucedo O,6 Proc. Chlorzink 
geniigea , urn jedes gedeihliche Wachstlinm 
zu unterdrLtcken. 

Vie1 stHrker desinficirend wirkt hiiigegcn 
das  Theeriil, dss Tabclle IIIa und b ziir 
Anschaunng bringt. Die sonst so entwicke- 
lungslrriiftigen Sporcn von Penicil l i ~ u n  ver- 
harren hier, :iuf einen Boden mit 0, l  resp. 
0,2 Proc. Theeriilgehalt verpflanzt, tagelang in  
einem Ruheziistand, elie sich die geringste 
Rntwickelnng zeigt. Das weitere Wachsthimi 
des Mycels geht dann in einem so langsamen 
Tempo vor sich, dass nsch 35-tagiger Ver- 
snchsdauer die auf den Boden mit 0,1 Proc. 
Theertilgehalt eingeimpften Sporen niclit mehr 
Mycel entwiclielt haben als die Sporen, die 
suf einen Boden mit 0,s Proc. Chlorzink 

T a b e l l e  IIIa. 
C ul t u r  v e rs  n c h  c nii t T h e  e r  6 I ha  1 t i  y e n N i  h r  b 6 tl en. - - 

No. 

- 
1 

2 
3 
4 

5 

6 

- ___ 

:eimpft 
mit 

Beobachtung am 
_____ 

28. Juni 
_ _ _ _  

31. Juli 30. Juni 6. Juli 23. .luni 
_ _ _ _ _ _ ~  

Nichts 
bemerlrbar. 

1 

,I 

No& einige 
andcre 

Stellen dcs 
%riches weniy 
gewachscn, 
Mycel stark 

cntartet, 
licine Sporen- 

bildung. 
Mycel nur 
wenig ver- 

mehrt, stark 
entartet, 

keine Sporcn- 
bildung. 

e Menge des 
nengen. 

Peni- 
illium 
glau- 
cum. 

,. 

16. 
dani. 

>, 

I* 

,> 

i stanc 

Nichts 
bemerlrb ar. 

, 
n 

in einer Stellc 
des Striches 
ein weisses 
l’iinlrtchen. 

An einer 
Stelle weisse, 

Mycel. 

Niclits 
bemerkbar. 

f 

Mycelbilclung 
:In einer 

Stelle; einige 
andere weissi 

Punkte. 

Ganz wenig 
verinclert. 

Nichts 
bemerkbar. 

5 

Wenig 
verandert. 

Strich wachsi 
etwas aus. 

Nichts 
bemerkbar. 

>I 

7) 

Ein Tlicil dos 
Strichcs etwai 

gewachsen. 

Geringes 
weiteres 

Wachsthum. 

m den einzelnen Beobachtongstagen bis zum 31. Juli 
entwickcltcn Pilzrasens gleichfalls schitzungsweise im umgelrehrten Verhaltniss der Theeri 

Bei den KO. 5 und 

T a b c l l e  1Ilb.  
C u l  t u r  v e r s u c: h e in  i t  T h e  e r 6 1 h a  1 t i  g c n N ii h r  b 0 cl e n. 

__- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~  - 
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:ehalt 
an 

‘beer61 
Proc. 

- __ 

cimpft 
mit 

25. Juni 

ducor 
mu- 
cedo. 

11 

16. 
Juni. 

Nichts 
bemerkbar. 

). 

5, 

Ier weisslichc 
Strich nicbt 
vcdndert. 

, 
1, 

Niclit 
verindert. 

40 * 
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verpflanzt wurden. Die Menge d ~ s  cnt- 
wickelten Mycels auf dem Boden mit 0,l Proc. 
Thceriilgehalt steht zu der auf dem Roden 
init 0,2 Proc. 'I'heerijlgehalt im umgekehrten 
Verhaltniss der Theeriilmengen. Dabei ist 
bei beideii Culturen das Mycel stark ent- 
artet, und von einer Sporenbildung ist iiichts 
wahrzunehmen. Nacli weiteren 31 Tagen ist 
eiii Fortschritt im Wachsthuni nicht einge- 
treten. Bei einem Gehalt cines Niilirbodens 
von 0,3 Proc. Theeriil ist clemnach iiberhaupl 
eine Entwickelung ausgeschlossen. 

Die Sporen von Mucor mucedo komnien 
bei einem TheerSlgehalt des Rodens von 
0 , l  Proc. iiberhaupt nicht mehr zur Entwicke- 
lung. Bei den geimpften Niihrbijden mit 0,l 
und 0,2 Proc. Theeriil tritt die Impfstclle 
mohl nach 14  Tagen etwaa deutlicher hervor. 
Nnch einer weiteren Beobachtangszeit von 
50 'J'agen ist aber kein Fortschritt zu benier- 
ken; man kann also annehmen, dass bei diescm 
PilA bereits ein Gehalt des Bodens an Theeriil 
voii 0, l  Proc. ausreicht, um jede Kntwickelung 
und Fructification unmiiglicli zii machen. 

In gleicher Weise wurde dns Wachsthim 
des Bacillus, der wiederholt auf faulem Holz 
isolirt worden war und in Reinculturen auf 
Bouillongelatine und NIhr- Agar zur Ver- 
fiigung stand, auf Bljden mit absteigendem 
Zink- resp. Theeriilgehalt untersucht. In  
einer Nahrgelatine, die 1 Proc. Chlorzink ent- 
hielt, gedieh er gcrade so gut als auf reiner 
Nahrgelatine. Bei einem TheerRlgehalt des 
Bodens hingegen von mehr als 0,3 Proc. -\par 
cr nicht mehr entwickelungsfahig. 

Aus den angefiihrten Versuchcn gelit alsv 
init Sicherheit hervor, dass ein Nahrboden 
immun gegen Penicillium glaucum ist bei 
cinem Gehalt an Chlorzink von 0,9 Proc., 
'Cheer61 von 0,3 Proc., gegen Mucor mucedo 
bei einem Gehalt an Chlorzinlr von 0,6 Proc., 
Theeriil von 0,l Proc., gegen den schwarzen 
Bacillus bei einem Gehnlt an Chlorzink von 
mehr als 1 Proc., Theerijl YOU mehr nls 0,3Proc. 

Es sei hierzu bemerkt, dass die gefuii- 
denen Zahlen in eiiier Reihe von zu ver- 
schiedenen Zeiten angesetzten Vcrsuclwn stets 
gleich festgestellt wurden. Auch die Wahl 
von Penicillium glaucum als Versuchsobject 
erwies sich als eine gliickliche. Es vrwrdt 
ngmlich wiederholt aus faulendrm Eolz neben 
einer Anzahl verschiedenartiger Bnkterien 
morunter immer der schwarze Bacillus sich 
befand, stets Penicillium glaucum isolirt, und 
da dieser Pilz jedesmal bei den in Platten- 
culturen vorgenoinmenen Untersuchungen ir 
einer grcsseren Anzahl von Colonien neber 
Mucor mucedo auftrat , und alle Vorsichts. 
maassregeln, die ein steriles Arbeitcn erfor- 
dert, beobachtet wurden, so konnte er ~ 1 1 1  
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n dem Holze enthalten gewesen sein und 
iicht im Laufe der Untersiichung etwa aus 
Ler Luft in die zum Ausschiitteln des Holzes 
rerwendete sterile Niihrflussigkeit gelangt 
ein. Uberdies wurdeii bei der mikroskopi- 
chen Untersuchuiig des betreffenclen IIolzes 
'raparate dargestellt, bei denen die Zellen 
eichlicli von Mycelfiiden durchzogen waren, 
lie sich bei Culturversuchen als das Mycel 
-on Penicillium glaucum erwicsen. 

Die bisher herrschende Anschauung, dass 
las Faulen des Holzes lediglich der Thatig- 
reit von Pilzen zuzuschreiben sci, seheint 
iiernach nicht den Thatsachen vollstandig zu 
5ntsprechen. Vielmehr ist dieser Fiiulniss- 
irocess wohl auf das Zusammenwirken von 
?ilzen und Baktericn (Symbiose) zuriickzu- 
'iihren, wobei den Pilzen die Aufgabe zu- 
'allt, das f ~ r  das gedeihliche Fortkommen 
ler Rakterien durchaus nothwendige Wasscr 
tufzusammeln und zuriickzuhalten, eine Eigcn- 
jchaft, die den meisten Pilzen zukomnit. 
Dies ist fur die Conservirung des Holzes 
tusserordentlich wichtig ; denn wenn es ge- 
lingt, durch das angewendete desinficirencle 
Mittel dem Wachsthum der Pilze entgegen 
zu treten, so hat man damit gleichzeitig die 
Entwickelung der Rskterien gehemmt resp. 
unmiiglich gemacht, falls diese nicht durch 
das angewandte Desinfectionsmittel bereits 
vernichtet werden. 

Aus der vorstehend gegebenen Zusammen- 
stellung der bei den untersuchten Pilzen und 
Bakterien gewonnenen Resultate geht niit 
Sicherheit hervor , dass die desinfectorische 
Kraft des Theeriils -\wnigstens 3mal so gross 
ist als die des Chlorzinks. Wie die mit 
hlucor mucedo iml dem schwarzen Bacillus 
angestellten Culturversuche bereits zeigten, 
ist dies VerhLltniss fiir das Theeriil in vielen 
Fallen indess noch gunstiger. Den weiteren 
Betrachtungen sei aber das gefundene un- 
giinstigste Verhiiltniss - namlich 1 : 3 - 
zu Grunde gelegt. 

In cler Praxis wird ziim Schntzc einer 
kiefernen Schwelle eine Menge von ca. 35 kg 
einer wiisserigen Chlorbnklauge mit einem 
Gehalt von 0,85 kg festen Chlorzinks als 
geniigend angenommen , selbst unter Beriick- 
sichtigung der Auswaschbarkeit desselben. 
Da der Kern einer Schwelle praktisch nicht 
durchtriinkbar ist,  so befinden sich diese 
35 kg nur im Splint der Schwelle, der bci 
einem Durchschnittsgewicht der zu den Ver- 
suchen auf S. 438 verwendeten kiefernen 
Schwellen von 68,6 kg ca. ein Drittel - 
wie durch besonderen Versucli an 10 Schwellen 
festgestellt wurde - also 22,9 kg betragt. 
Diese 23 kg Splint, der fiir die Pilze und 
Bakterien in Betracht lromnieiide Niihrboden, 
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haben also einen Gehalt von O,Y5 kg = 3,7 
Gewichtsprocent festen Chlorzinks. Nach den 
angestcllten Vcrsnchen sind aber 3,7 R o c .  
Chlorzink eintv Theeriilmenge von 1 , 2  Proc. 
gleichwerthig. V e n n  also in dein durch- 
triirikbaren 'rlieil der Schnelle 1 , 2  Ge\\iclits- 
procent Theeriil gleichmassig vertlieilt siiid. 
so is t  die  Schwelle ebenso sehr geschiitzt 
gegen Pilze und Bakterien \Tie die mit 3.7 Proc. 
Chlorzink getriinkten Schmellen , \\ elclie er- 
falirnngsgemass steril sind. Die Anal3 sen 
der mit einer 15-proc. Thecriil-Emulsion ge- 
t r lnl i ten Scltwellen zeigen aber, dass an den 
an Theeriil iirnisten Stellen immrr noch 
.5,3 Proc. Theeriil enthalten bind, also die 
4'/,faclie Menge. 

E a c h  den geschilderten Versuchaergcb- 
nissen wird eiii Niihrhoilen, der 0,9 Pror. 
Chlorzink enthiilt, in  den meisten FBllen den 
PBulniss erregenden Leben esen gegeniibcr 
steril sein; man ha t  also bei dem Chlorzink- 
l'riinkverfahren, so lange sich das Chlorzink 
in  der Schwelle befindet, eine ca. 4-fache 
Sicherheit. Eine gleiche 4-fache Sicherlieit 
wiirden 1 ,2  Proc. Theeriil ergehen; da nun 
an den an Theeriil armsten Stellen der init 15- 
proc. Theeriil-Emulsion getriinkten Schn ellen 
sic11 5,s Proc. Theerhl befinden, so gexi l i r -  
leisten diese demnach eine CR.  18-faclie Sicher- 
heit. lni Durchscliiiitt lwfinden sicli aber 
im jiingstcn Splintliolz der untersuchten 
kiefernen S c h ~  ellen 2 2  Proc. , im mittleren 
Splintholz 17,s Proc. und im Bltesten Splint- 
liolz 11 ,7  Proc. Theeriil, entsprechend eiiier 
73-, 58- und 39-fachen Sicherheit. 

Das inittels Harz - Natronscife i n  Form 
ciner feinen Emulsion in  Kiefernholz einge- 
brachte Theeriil lgsst sich durch oft ab- 
wechse1ndt.s Einlegen und Wiedertrociknen 
nur  in verschmindender Menge aus dem Holz 
entfernen, und nach Feststellung in den Tropen 
verdunstet aus einer Sclmelle ,  17 enn sie 
jalireIang der s t l rksten Sonnengluth ausge- 
setzt ist, der leiclit verdunstbare Theil des 
in  der Sussersten Holzschicht enthaltenen 
Thceriils, wiihrend im Innern der Schwelle 
das  dort  vorhandene Theeriil unverandert 
bIeibt. Da gerade hier nber bei den nach 
dem Emulsionsverfahrrn getriinkten Schwellen 
reichlich Theeriil vorhanden ist, so i s t  nicht 
zu befurchten, dass das Theeriil aus der 
oberen Schicht gSnzlich verschwunden ist, 
ehe die Sc l iw~l le  der mechanischen Abnutzung 
anheimgefallen ist.  

Es erscheint also durch Vernendung einer 
15-proc. Theeriil-Emulsion der Schutz von 
kiefernen Schwellen, soweit vorauszusehen 
ist,  gewalirleistet fur  die Zeit, mahrend der 
sie den mechanisclien Beanspruchungcn miclrr- 
stehen lriinnen. 

Die Salpetersaure - Apparate von Guttmann- 
Rohrmann und Dr. I?. Valentiner. 

Eine vergleichende Studie. 
E r wid e r  un g. 

Die tinter obigem Titel in Heft 1 7  der 
,.Zeitschrift fur angewandte Chemie" von 0 s  c a r  
G u t t m a n n - London Teroffentlichte Abhandlung 
iiber Salpetersaurefttbrikation diirfte einem Theil 
der Leser bereits yon fruher her hekannt sein. 
Die ,,vergleichende Studie" ist im Wesentlichen 
die wortliche Wiedergabe einer zu Anfang dieses 
Jahres in den Kreisen der Sauretechnik eifrig ver- 
breiteten - anonymen - Broschiire, welche 
zweifellos bezwecken sollte, das Iuteresse der maass- 
gebenden Vertretcr der chem. Grossindustrie, spe- 
ciell der Sauretechnik, von dem jetzt  Eiihrenden 
Vacuumverfahron abzulenken und dem G ut t -  
mann'schen zuzuwenden. G u t t m a n n  wird aber 
das Evangelium seiner Erfindung umsonst pre- 
digen, solange er nicht fur das leere Wort die iiber- 
zengende That einzusetzen im Stande ist. Durch 
anonyme Broschiiren und Zeitungspolemiken pflegen 
in der chemischen Industrie keine Entscheidungen 
herbeigefuhrt zu werden. ,,Erst wagen - dann 
wagen" ist auch in der chemischen Grossindustrie 
das Leitmotiv. Auf die Abhandlung selbst ein- 
zugehen widerstrebt unserer Empfindung. I n  18 
grossen Fabriken Deutschlands wird Salpetersaure 
mittels des Vacuumverfahrens gewonnen. Die 
Staatswerke Ooterreichs, Russlands und Prank- 
reichs, demniichst auch Englands und Serbiens, 
arbeiten nach demselben Verfahren, und in Frank- 
reich, Schweden, Holland, Belgien, Ungarn, Italien 
und England hat das Vacuumverfahren seinen 
Einzug in nichtstaatlichen Fabriken gehalten. I n  
England, dem Heimathland G u  ttmann's, arbeiten 
allein 8 grosse Werke nach dem Vacuumverfahren. 

Aus all der Piille so gewonnener Betriebs- 
resultate hat Herr G u t t m a n n  nur eiu einziges 
Jahresresultat (vom Jahre 1896 !) einer franzo- 
sischen Begierungsfabrik und elne in unserer Pa- 
brik vorgenommene Probedestillation als Vergleichs- 
material fur seine ,,vergleichende Studie" heranzu- 
ziehen fur gut befunden. Dass er dabei die That- 
sachen ganz fur seine Zwecke zurecht gelegt hat, 
dass er fur seine angegebenen eigenen Betriebs- 
resultate mit keinerIei Quellenangabe burgt, sei 
nur nebenbei bemerkt. 

Vatentiner 8 Schwarz, Leiyzig-Plagwitz. 

Ueber saccharinhaltige sog. ,,Siisse 
Weizenmalzextracte". 

Zu der in Heft 18 d. Zeitschrift enthaltenen 
Verwahrung des Herrn Prof. Dr. K. W i n d i s c h  
gegen die angeblich von mir aufgestellte Behaup- 
tong, er sei ein Surrogatfreund, geniigt der Hin- 
weis, dass in meiner cit.Arbeit nur  von,,Windisch" 
schlechthin die Rede ist, ebenso wie sich in der 
von mir benutzten Litteraturquelle der Autor ohne 
Vornamen angefuhrt findet.  Da aber bekanntlich 
mehrere Chemiker den Namen Windisch fiihren, 
so ist nicht recht einzusehen, warum gerade Herr 
Prof. Dr. K. Windisch die Notiz auf sich bezieht. 

Beythiea. 




